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2. Energiebericht 2020

Das Jahr 2020 stand ganz im Zeichen der Coronapandemie. Dies wirkte sich auch
auf die Energieverbrauche der kreiseigenen Gebaude aus. Einerseits gab es im Frih-
jahr 2020 SchulschlieRungen und zusatzliche Homeofficeangebote flir die Mitarbeiter
des Landratsamts, andererseits hat die Fensterliftung in den Gebauden deutlich zu-
genommen, die Luftungsanlagen wurden hochgefahren, um einen héheren Luftwech-
sel zu erreichen, und die Serverkapazitaten mussten fir die Homeofficeangebote
deutlich ausgebaut werden. Zudem waren die Gebaude der Rollinstrale 9 und 17
Uber einen grofRen Zeitraum im Jahr 2020 durch das Gesundheitsamt und das Con-
tainment an 7 Tagen in der Woche meist bis weit in die Abendstunden hinein belegt.

Das Jahr 2020 ist insofern nur schwer mit den Vorjahren zu vergleichen.

Auch die warme Witterung im Jahr 2020 wirkt sich auf die witterungsbereinigten
Werte negativ aus. Die tatsachlichen Warmeverbrauche waren zwar geringer als in
den Vorjahren, die witterungsbereinigten Werte liegen allerdings zum Teil hoher als

im Vorjahr.

Mit dem Neubau des Verwaltungsgebaudes in der Rollinstralde 15 in Biberach wurde
im Jahr 2020 ein Leuchtturmprojekt des Landkreises fertiggestellt und im November /
Dezember 2020 bezogen. Der 6kologische Ansatz des Neubaus zeigt sich bereits an
der innovativen und nachhaltigen Holzhybridkonstruktion. Hierfiir erhalt der Landkreis
im Ubrigen einen Zuschuss aus dem Holz Innovativ Programm, das durch den Euro-
paischen Fonds fur regionale Entwicklung (EFRE) finanziert wird. Die Gebaudehille
wurde in Passivhausqualitat umgesetzt. Beheizung und Kiihlung des Gebaudes erfol-
gen mittels Grundwasserwarmepumpen. Die Kiihlung des Servers erfolgt ebenfalls
Uber Grundwasser. Zudem wird die Abwarme des Serverraums Uber eine Warme-
rickgewinnung genutzt. Auf dem Dach des Gebaudes wurde eine Photovoltaikanlage
errichtet. Der daraus produzierte Strom wird dank eines Batteriespeichers zu 98% ei-
gengenutzt. Zudem gibt es auf der Dachflache eine extensive Dachbegriinung. Die
Beleuchtung erfolgt, wie inzwischen bei allen Neubauten, Uber energiesparende LED-
Leuchten und vor dem Gebaude stehen zwei Ladesaulen mit vier Ladepunkten flr

Elektrofahrzeuge zur Verfigung.

Auch beim Neubau der Wasch- und Pflegehalle der Strallenmeisterei Laupheim, wel-
che inzwischen ebenfalls bezogen wurde, verfolgt der Kreis seinen 6kologischen An-
satz fir Neubaumalfinahmen. So wurde auch hier auf dem Dach eine PV-Anlage er-
richtet. Auf dem Dach des Sozialteils wurde eine extensive Dachbegriinung aufge-

bracht. Fiur die Fahrzeugwasche und die kiinftige Solebereitung wurde eine 200 m?
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groRe Regenwasserzisterne eingebaut. Die Warmeerzeugung erfolgt tUiber eine
Holzpelletheizung zu 100% regenerativ. Flr die Dachtrager der Halle wurden Brett-
schichtholzbinder verwendet und der Sozialbereich in Holzstanderbauweise umge-

setzt.

Um den CO; -Ausstol} der kreiseigenen Gebaude weiter zu reduzieren, wurden und
werden auch an den Schulen derzeit umfangreiche energetische MalRnahmen umge-
setzt, welche Uber das Schulsanierungsprogramm bezuschusst werden. So z.B. der
Einbau einer Einzelraumregelung im Kreis-Berufsschulzentrum Biberach, die Fassa-
densanierung an der Schwarzbach-Schule Biberach oder die Sanierung der Aula am

Kreisgymnasium in Riedlingen.

Zudem plant der Landkreis auch eine Contractingmaf®nahme an der Beruflichen
Schule in Riedlingen. Diese soll die Schule und auch das dortige Wohnheim kiinftig

Uber eine Holzpelletheizung mit Warme versorgen.

Erstmals im Energiebericht aufgefiihrt sind in diesem Jahr die Strallenmeistereien
Warthausen, Laupheim und Ochsenhausen, welche der Landkreis im Jahr 2019 vom
Land erworben hat, sowie die beiden kreiseigenen Gemeinschaftsunterkinfte fur

Flachtlinge in Biberach und Laupheim.

3. Zusammenfassung

Die witterungsbereinigten Warmeverbrauche in 2020 sind gegentuber dem Vorjahr um
1,77% angestiegen. Die tatsachlichen Warmeverbrauche liegen um 5,10% niedriger
als die des Vorjahrs. Dies ist auf die schon im Frihjahr beginnende warme Witterung
und des spat endenden Sommers in 2020 zurtickzufihren.

Die Kosten fir die Warmeerzeugung liegen 2020 im Vergleich zum Vorjahr um 12,11%
niedriger. Dies ist auf die oben genannte Witterung zurtickzufiihren.

Die Stromverbrauche haben sich 2020 gegeniiber dem Vorjahr um 0,07% erhoht. Die
Kosten fur Strom sind 2020 im Vergleich zum Vorjahr um 2,72% gesunken. Trotz ge-
ringflgig hoheren Stromverbrauchen sind die Stromkosten leicht gesunken. Dies hangt
mit den geringeren Spitzenlasten aufgrund der geringeren Belegungsdichte der Ge-
baude wegen der Coronapandemie zusammen.



Dass sich die geringere Belegungsdichte in den Schulen und Verwaltungsgebauden
nicht starker bemerkbar gemacht hat, ist damit zu erklaren, dass die Gebaude auch
bei geringer Belegung beheizt werden mussten.

Die Hauptstromverbrauche entstehen bei den Servern und den Liftungsanlagen. Hier
ergaben sich keine Einsparungen. Vielmehr wurden die Liftungsanlagen, soweit vor-
handen, sogar mit einer héheren Stufe betrieben, um einen héheren Luftwechsel zu
erhalten.

Die Einnahmen flr die Stromerzeugung durch die Blockheizkraftwerke (BHKW) betra-
gen rd. 68.000 Euro und konnten durch die Erneuerung des BHKWSs in 2016 am Kreis-
Berufsschulzentrum in Biberach um rd. 15.000 Euro gesteigert werden.

Der Wasserverbrauch ist gegentiber 2019 coronabedingt um 3,74% gesunken.

Der CO2-Ausstol} in den kreiseigenen Gebauden ist im Vergleich zum Vorjahr um
8,06% gesunken. Der CO2-Ausstol wird aus den tatsachlichen Warmeverbrauchen
ohne Witterungsbereinigung und den Stromverbrauchen errechnet. Der geringere
CO2-Ausstoll gegenluber dem Vorjahr ist auf die Witterung und den damit verbunde-
nen, geringeren Warmeenergieeinsatz zurlickzufiihren



4. Allgemeines

Der Energiebericht orientiert sich am Standardenergiebericht Baden-Wirttemberg,
welcher von der Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wirttemberg GmbH (KEA)
erstellt wurde. In den Tabellen und Diagrammen werden die aktuellen Verbrauche von
Strom, Heizenergie und Wasser dargestellt. Der Energiebericht 2020 umfasst einen
Berichtszeitraum von fiinf Jahren und bietet somit einen schnellen und guten Uberblick
Uber Kosten und Verbrauche der kreiseigenen Gebaude.

Mit der stetigen Fortschreibung der Verbrauchsdaten stellt der Bericht nicht nur eine
reine Verlaufsbetrachtung dar, sondern dient darliber hinaus als Energie- und Erfolgs-
bilanz flr das Energiemanagement des Landkreises.

Ein weiteres Augenmerk gilt der jahrlichen CO2-Bilanz des Landkreises. Hier zeigt sich
insbesondere, welche Emissionsreduzierungen durch die umgesetzten Mallnahmen
erreicht wurden.

Seit 1. Januar 2013 erhalt der Landkreis seinen Strom auf Basis der durchgefihrten
europaweiten Stromlieferausschreibung mit einem Okostromanteil von 100 %. Das
Zertifikat flr den gelieferten Strom stammte bis 2015 von einem alteren Wasserkraft-
werk. Entsprechend den eea-Richtlinien wurde dieser Strom, der aus alteren Wasser-
kraftwerken stammt, nicht als CO2-neutral anerkannt. Seit 1. Januar 2016 entspricht
der bezogene Okostrom nun den eea-Richtlinien und konnte deshalb mit 10 g/lkWh
anstatt den bisher angesetzten 494 g/kWh bericksichtigt werden. Die dadurch erzielte
Reduzierung des CO2-Ausstolles sticht seit 2016 besonders hervor.

Um einen realistischen Vergleich der Daten zu gewahrleisten, werden die jahrlichen
Verbrauche witterungsbereinigt dargestellt. Dadurch sollen wetterbedingte Tempera-
turschwankungen ausgeglichen werden. Dies gelingt allerdings nur zum Teil, da fur die
Witterungsbereinigung lediglich ein Durchschnittswert pro Monat herangezogen wird.
Der Vergleich mit den Vorjahren ist daher aufgrund der Witterungseinflisse trotz Wit-
terungsbereinigung nur bedingt maglich.

Am 3. Dezember 2018 wurde vom Ausschuss fiir Umwelt und Technik die Fortschrei-
bung des Mehrjahressanierungskonzepts fir die Jahre 2018 — 2022 fur die kreiseige-
nen Gebaude beschlossen. In dem Sanierungskonzept sind auch verschiedene ener-
getische Malinahmen enthalten. Die einzelnen MaRnahmen werden im Rahmen der
Moglichkeiten der entsprechenden Haushalte nach und nach umgesetzt.



5. Wetterbericht 2020

Auszug aus der Jahresstatistik der Wetterwarte Siid, von Roland Roth:

Bei hoher Sonnenscheindauer erheblich zu trocken und erneut markant zu warm und
erstmals sdmtliche Monate Uber dem Temperatursoll. Auf einen auflergewdhnlich mil-
den und schneearmen Winter folgte ein warmes, ausgesprochen windiges Frihjahr
mit anhaltender Trockenheit und hoher Waldbrandgefahr im April. Der Sommer star-
tete bescheiden, nahm dann aber machtig Fahrt auf. Das dringend bendtigte Nass
verteilte er jedoch sehr ungleichmaRig Gber die Region. Der Herbst brachte ein
Wechselbad aus spatsommerlichen Temperaturen mit strahlendem Sonnenschein
und kalten Phasen mit viel Grau im Oktober.

Milde Atlantikluft, zeitweilig auch richtig laue Mallorcaluft bestimmen beinahe den
ganzen Winter hindurch unser Wettergeschehen. Im Februar, dem warmsten seit
Menschengedenken, jagt ein Sturmtief das andere, allen voran der Orkan "Sabine",
sodass selbst auf den Héhen von Alb, Allgau und Héchsten an Wintersport nicht zu
denken ist. Lausig kalte Tage mit knackigen Nachtfrésten und sonniges, frihsommer-
lich anmutendes Ausflugswetter, das stetige Auf und Ab ist im Marz Programm.

Der April macht bewusst, wie schon "schlechtes Wetter" sein kann. Im einst so launi-
schen Monat halten kraftige Hochdruckgebiete die Regenfronten von uns fern. Neben
dem ausbleibenden Nass und der intensiven Sonneneinstrahlung fihren die geringe
Luftfeuchtigkeit und ein permanent wehender Wind zu einer starken Austrocknung
mit erhdhter Waldbrandgefahr. Wahrend der April seit Jahren ofters wie ein Mai da-
her kommt, gebardet sich der einstige Wonnemonat mittlerweile haufig so wechsel-
haft wie friiher einmal der April. Und das hat er in diesem Jahr mehr als deutlich unter
Beweis gestellt. Das Wetter halt sich in diesem Jahr an die Volksweisheiten. Zuerst
die punktgenauen Eisheiligen und nun im Juni auch noch eine ausgepragte Schafs-
kalte wie aus dem meteorologischen Lehrbuch, Fur die trockengeplagte Natur ist der
Regen ein Segen.

Nach einem verhaltenen Start kommt der Sommer immer besser auf Touren. Pinkt-
lich zur Haupturlaubs- und Ferienzeit zieht mit den Hundstagen der Hochsommer ins
Land und die Temperaturen klettern tagelang Uber die 30-Grad-Marke. Von der ganz
grofken Hitze bleiben wir aber verschont. Uber Monate hinweg liegen Trockenheit und
heftige Regenglsse nah beieinander. Selten zuvor war die Niederschlagsverteilung
so extrem unterschiedlich. Der Sommer zeigt sich im September in bestechender
Spatform. Bis weit in den Monat hinein steigt das Quecksilber Uiber 25 Grad, in der
Spitze sogar auf um die 30 Grad. Doch dann sorgt eine Kaltfront fiir einen richtigen
Wettersturz mit erstem Schnee auf den Berghdhen. Im Oktober vergeht kaum ein
Tag ohne Regen. Grau ist die dominante Himmelsfarbe, allerdings bei recht modera-
ten Temperaturen.

Daflr startet der ansonsten so triibe November mit viel Sonnenschein und bei
Hochstwerten von 20 bis 23 Grad verbreitet mit neuen Temperaturrekorden. Zur Mo-
natsmitte hin verwohnt er uns ein letztes Mal in diesem Jahr flr ein paar Tage mit
sehr mildem und schonem Wetter. Es ist der sprichwortliche "Martini-Sommer", in der
Nordostschweiz etwas treffender als "Martinssommerli" bezeichnet. Am 19. beendet
die Kaltfront des Ex-Hurrikans "Eta", den "goldenen Oktober" im November.

Am 1. Dezember, punktlich zum meteorologischen Winteranfang, fallt mehr Schnee
als den ganzen vergangenen Winter hindurch. Nach einigen Tagen taut die weil3e
Pracht dahin und es folgt graue Dezembertristesse mit vielerorts wieder einmal gru-
nen Festtagen. Bevorzugt auf der Schwabischen Alb und deren Umfeld gibt es am
ersten Weihnachtsfeiertag dann aber doch noch ein paar Zentimeter Schnee.

Quelle:
Geschrieben von Roland Roth http://www.wetterwarte-sued.com/v_1_0/statistiken/pdf/JS2020.pdf
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6. Energiestatistiken

Die Energiestatistiken geben Auskunft Uber die im Berichtsjahr 2020 angefallenen
Energieverbrauche und die hieraus anfallenden Kosten sowie die CO2- und Feinstaub-
Emissionen.

Um eine objektive Verbrauchsermittlung darzustellen, wurde fir die Warmeverbrauche
(primar) eine Witterungsbereinigung durchgefiihrt.

Bei den Kosten erfolgte eine zusatzliche Aufteilung nach Gesamtkosten einschlief3lich
Wasserkosten. AulRerdem sind die prozentualen Veranderungen gegeniber dem Vor-
jahr dargestellt.

7. Gesamtkosten / Energiepreise

Zum 1. Marz 2018 wurden fir die kreiseigenen Gebaude neue Strom- und Gasliefer-
vertrage abgeschlossen. Da die DEG zum 21.12.2018 Insolvenz anmeldete, mussten
kurzfristig neue Strom- und Gasliefervertrage ausgeschrieben und mit deutlich héheren
Arbeitspreisen abgeschlossen werden. Die anfallenden Kosten fuir Warme, Strom und
Wasser verteilen sich auf die Gebaudegruppen ,Verwaltungsgebaude®, ,Kreisschulen®,
StralRenmeistereien und Unterkinfte fur Fliichtlinge. In der unten aufgefiihrten Statistik
wird die Verteilung von Warme und Strom zwischen den beiden Gebaudegruppen pro-
zentual dargestellt:

Gebaudegruppen 2016 2017 2018 2019 2020
Dienstgebaude 23,72% 22,77% 22,76% 21,81% 22,61%
Schulgebaude 66,81% 66,58% 67,12% 67,47% 65,96%

StraBenmeistereien 4,21% 4,48% 4,52% 4,12% 4,85%
Unterkiinfte fiir Fliichtlinge 5,25% 6,17% 5,61% 6,60% 6,58%

In der Darstellung wird der Verbrauch zwischen Warme und Strom dargestellt:

Dienstgebiude 2020 Schulgebaude 2020

23% | 38% H
e
77% { / 62% '4
1Strom mWarme LaStrom mwWarme
StraBenmeistereien 2020 Unterkiinfte fiir Fliichtlinge 2020
L 26% \
48% 52% —
" 74% II
1Strom @mWarme iStrom mWarme

Einen detaillierter Uberblick tiber Kosten- und Verbrauchsverteilung der Liegenschaf-

ten ist in den nachfolgenden Kapiteln aufgefiihrt.
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8.2 Kostenentwicklung Schulen Gesamt

Kostenentwicklung Schulen in € 2016 2017 2018 2019 2020
Gas 247.909,82 233.079,10 210.450,20 255.796,54 213.273,60
Wérmepumpe 11.186,03 13.939,37 21.628,72 21.310,71 24.327,90
Heizol 4.017,55 3.751,98 3.216,03 7.417,53 5.090,51
Biomasse 69.935,12 71.166,50 74.923,80 70.564,81 68.321,97
Licht/Kraft Strom 418.389,14 436.009,64 431.626,23 523.978,35 498.028,89
Wasser 52.535,19 48.910,49 50.586,55 50.779,04 37.380,75

In der Tabelle sind die Ertrage der Einspeisevergltung fiir die BHKWSs nicht mit aufge-
fuhrt. Diese werden bei den jeweiligen Liegenschaften dargestellt.

600.000 € -

500.000 € -

400.000 € -

300.000 € -

200.000 € -

100.000 € -

0€
2016 2017 2018 2019 2020

ulicht/Kraft Strom  wGas wBiomasse mWarmepumpe mHeizol mWasser
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8.3 Energiekostenaufteilung an Schulen

Energiekostenverlauf in € tiber 5 Jahre

600.000
500.000
400.000
300.000
200.000
100.000
0 \/’7
2016
2017
2018
2016 2017 2018 2019 2020

m\Wasser 52.535 € 48.910 € 50.587 € 50.779 € 37.381 €
“Wérme 333.049 € 321.937 € 310.219 € 355.090 € 311.014 €

Licht/Kraft Strom 418.389 € 436.010 € 431.626 € 523.978 € 498.029 €

Energie und Wasserkostenaufteilung 2020

Licht/Kraft Strom
59%

dLicht/Kraft Strom HWarme BWasser
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8.4 Verbrauchsentwicklung bei Schulen

Verbrauchsentwicklung Schulen ber. 2016 2017 2018 2019 2020
Gas 5.317.026 kWh| ~ 4.850.943 kWh| 5.179.090 kWh|  5.408.382kWh|  5.194.260 kWh
Warmepumpe 247.606 kWh 386.075 kWh|  464.699 kWh 322.581 kWh 206.703 kWh
Heizol 75.176 kWh 06.548 kWh|  62.431 kWh 122.468 kWh 138.260 kWh
Biomasse 1.684.862 kWh|  1.750.047 kWh| 1.854.664 kWh|  1.444.872 kWh 1.820.045 kWh
Licht/Kraft Strom 2.567.525 kWh|  2.584.694 kWh| 2.531.172 kWh|  2.667.944 kWh 2.626.241 kWh
Wasser 10.357 m* 10.593 m* 11.167 m? 10.929 m* 8.508 m?
In den Gasverbrauchen ist das BHKW mit der tatsachlichen Warmemenge entspre-
chend den Warmemengenzahlern enthalten.
6.000.000 -
5.000.000 -
4.000.000 -
3.000.000 -
2.000.000 -
1.000.000 -
0 /
2016 2017 2018 2019 2020
wGas iLicht/Kraft Strom mBiomasse mWarmepumpe mHeizdl mWasser

-13 -




8.5 Verbrauchsaufteilung an Schulen 2016 — 2020

Energieverbrauchsverlaufiber 5 Jahre

8.000.000
7.000.000 —
6.000.000 —
5.000.000 —
4.000.000 —
3.000.000 —

2.000.000

1.000.000 —

_._--"_.-._.._-._.-r.-.
0 %

2018
2016 2017 2018 2019 2020
= \Wasser 10.357 m? 10.593 m? 11.167 m? 10.929 m* 8.508 m?
Licht/Kraft Strom 2.567.525 kWh 2.584.694 kWh 2.531.172 kWh 2.667.944 kWh 2.626.241 kWh
=Warme 7.324.670 kWh 7.053.613 kWh 7.560.884 kWh 7.298.303 kWh 7.359.269 kWh

Das BHKW wird mit Gas betrieben. Der Gasverbrauch wurde auf die erzeugte Warme
und den erzeugten Strom aufgeteilt. In der Abbildung wurde der Gasanteil fir die
Stromerzeugung von der Darstellung Warme abgezogen. Dafir ist der Eigenverbrauch
des vom BHKW erzeugten Stroms in der Darstellung Strom enthalten.

Energie und Wasserverbrauchsaufteilung 2020

Wasser
0%

Licht/Kraft Strom
26%

LiLicht/Kraft Strom @mWarme mWasser
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8.6 Emissionen AusstoR Schulen 2016-2020

e

2.500 7

2.000 -

1.500 -

1.000 -

500 -

2016 2017 2018 2019 2020

mKohlendioxid CO2[t] @Staub [kg]

Der CO2-Ausstol’ war in den Vorjahren recht konstant.

8.7 Emissionen AusstoR Schulen 2020

Kohlendioxid CO2 [t] 2020 Staub [kg] 2020

Strom Strom

Warme Warme
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8.9 Darstellung Schulen Einzelbewertung 2020

8.9.1 Kreis-Berufsschulzentrum Biberach

In den nachfolgenden Warmeverbrauchswerten des Kreis-Berufsschulzentrums (BSZ)
sind zunachst alle Gebaude rund um das BSZ zusammengefasst, vom Hauptgebaude
Uber das Schilerwohnheim, die Paul-Heckmann-Kreissporthalle, die Werkstatten der
Karl-Arnold-Schule, die landwirtschaftliche Werkstatt, die Gebhard-Muller-Schule bis
hin zur Schwarzbach-Schule. Das BSZ ist damit der gréfite Energieverbraucher aller
kreiseigenen Liegenschaften. Seit dem Berichtsjahr 2017 des Landkreises werden die
0.g. Gebaude auch separat dargestellt.

Die Warmeerzeugung im Kreis-Berufsschulzentrum erfolgt durch einen Pelletkessel,
ein Blockheizkraftwerk (BHKW) sowie zwei Gaskessel zur Spitzenlastabdeckung. Der
Anteil der Warmeerzeugung am BSZ durch den Pelletkessel und das BHKW betragt
knapp 50%.

Die Warmwasseraufbereitung im Hauptgebaude, in der Paul-Heckmann-Sporthalle
und im Schilerwohnheim erfolgt dezentral bei der jeweiligen Verbrauchsstelle. So wer-
den lange Leitungswege vermieden.

Die uber 40 Jahre alte zentrale Liftungs- und Kihlungsanlage wurde im Jahr 2016
durch neue dezentrale energieeffiziente Liftungs- und Kihlgerate ersetzt. Die Einre-
gulierung der neuen Luftungs- und Kiuihlungsanlage wurde im Jahr 2017 optimiert.

In Teilen der Werkstatten, im neu gestalteten Eingangsbereich des Hauptgebaudes
und in der Bibliothek wurde 2017 die alte Beleuchtung durch eine neue energiespa-
rende LED-Beleuchtung ersetzt. Der Austausch der Beleuchtung wurde 2019 in den
Fluren und Werkstatten fortgesetzt.

Auflerdem wurde 2019 wieder eine Befeuchtung eingebaut.
Seit 2019 erfolgt der Einbau der Einzelraumregelung im Rahmen des Schulsanie-

rungsprogramms. Dieser soll im Jahr 2022 abgeschlossen werden. AnschlielRend kon-
nen die Raume im BSZ separat gesteuert werden.

-17 -



Kreis-Berufsschulzentrum Biberach
(mit Schiilerwohnheim, Paul-Heckmann-Kreissporthalle, Werkstatten Karl-
Arnold-Schule, Gebhard-Miiller-Schule und Schwarzbach-Schule)

Der angegebene Wert bei den Warmeverbrauchen entspricht beim BHKW und Pellet-
kessel dem sogenannten Sekundarverbrauch, welcher aus den Warmemengenzahlern
ermittelt wird. Alle Werte sind witterungsbereinigt.

Die Kosten flr den Gasverbrauch des BHKWs wurden auf die Warme- und Stromkos-
ten aufgeteilt, die Stromkosten der Grundwasserwarmepumpe wurden den Warme-

kosten zugeordnet.

Die Einzelgebaude werden auf den nachsten Seiten separat dargestellt.

» Graphische Darstellung von Verbrauchen und Kosten
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“ISumme Verbrauch Strom in [kWh] “Kosten fur Strom in €

Der Stromverbrauch ist im Jahr 2020 leicht gesunken. Die erzielten Einnahmen in
2020 durch die Einspeisevergtitung des BHKWSs sind in den Stromkosten nicht be-
ricksichtigt.

Seit dem Jahr 2019 gelten neue, teurere Tarife bei Strom und Gas.
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Der Wasserverbrauch ist im Jahr 2020 durch die coronabedingte SchulschlieRung
stark gesunken. Der Verbrauch des Zisternenwassers ist in der obigen Auswertung
nicht erfasst. In der Kostendarstellung ist das Zisternenwasser allerdings Uber die Ab-
wassergebuhr bertcksichtigt.

Die zum Einsatz gekommenen Energiearten teilen sich wie folgt auf:

Energieaufteilung 2020

LIStrom aWarme
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Emissionen 2016-2020

1.800 7
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mCO2 in [t] fir Warme & Strom wStaub in [kg] fir Warme & Strom
Aufgrund des niedrigeren tatsachlichen Warmeverbrauchs liegt der CO2-Ausstol? im
Jahr 2020 etwas niedriger als im Vorjahr.

MaRRnahmen ab 2021

» Fortsetzung des Austauschs der Beleuchtung in den Klassenrdumen, Fluren und
Werkstatten.
» Umsetzung des Schulsanierungsprogramms u.a.:
Sanierung Toilettenanlagen
Einzelraumregelung (Fortsetzung)
Erneuerung der Elektroverteilung in den Werkstatten
Erneuerung Windfang
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8.9.1.1 Details Blockheizkraftwerk (BHKW)

Das Blockheizkraftwerk im Kreis-Berufsschulzentrum (Hauptgebaude) wurde im Jahr
2016 grundlegend modernisiert, nachdem Uber 30.000 Vollbenutzungsstunden er-
reicht waren. Dank des modernisierten BHKWs erhalt der Landkreis nun wieder den
sogenannten KWK Zuschlag (Férderung nach dem Kraft-Warme-Kopplungsgesetz).
Uber das BHKW werden eine thermische Leistung von 60% und eine elektrische Leis-
tung von 40% gewonnen. Der produzierte Uberschuss des elektrischen Stroms wird in
das ortliche Stromnetz eingespeist und somit an den Netzbetreiber verkauft.

Auf den nachfolgenden Seiten werden die erzeugten Strom- und Warmemengen aus
dem BHKW dargestellt und den sonst Ublichen Kosten gegenlbergestellt.

Folgende Strom- und Warmemengen wurden in den Jahren 2016-2020 durch
das BHKW hergestelit:

Strom und Warmeherstellung BHKW

1.600.000
7
1.400.000
1.200.000 d Q
13 ~
< 1.000.000 V"~ | % = 2 g
x 62 < w0 w0
c /_ 0 — [T} ©
= 800.000 < g @ @ o 5| .
£ - © N < | @ m < X
o o o = S | o «©
2 600.000 S 8 & 818 2
- — I o
400.000 d o 8
200.000
0 -
2016 2017 2018 2019 2020
aWarmeherstellung|  1.537.160 1.471.740 1.465.510 1.356.370 1.516.570
_1Stromherstellung 990.526 958.743 912.983 896.180 978.828
Im nachfolgenden Diagramm wird die vom BHKW produzierte Strommenge
dargestellt, aufgeteilt in eigengenutzten und verkauften Strom:
Stromherstellung BHKW
900.000
800.000 |
700.000 -
. ~
7B S 5 5
600.000 3 ! 5
£ -8 3 3 > s
= 500000 [ © © ©
£ P S
[0} ~
£ 400.000 o w
° e e o R S
2 300000 S 2 © @ S
- 3 S ® 8 3
200.000 h - - ~
100.000 I | ' J ’
o e _ -
2016 2017 2018 2019 2020
Eigennutzung|  850.374 834.205 794.584 819.097 833.611
1Verkauf 140.152 124.538 118.399 77.083 145.218
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Aufteilung des produzierten elektrischen Stroms in 2020

Stromherstellung BHKW 2020

Verkauf
14,84%

Eigennutzung
85,16%

1Eigennutzung 1Verkauf

In der nachfolgenden Tabelle werden die Stromkosten bei einem Bezug durch das
Energieversorgungsunternehmen und die Gaskosten, welche fir die Eigenproduktion
von Strom durch das BHKW eingesetzt werden, gegenlubergestellt:

Stromkosten 2016 2017 2018 2019 2020
Stromherstellung 578 ct/kWh| 5,75 ct/kWh 5,53 ct/kWh| 5,85 ct/kWh 5,53 ct/kWh
Stromeinkauf 20,19 ct/kWh| 21,21 ct/kWh 21,32 ct/kWh| 24,69 ct/kWh 24,35 ct/kWh

AuBerdem werden die Kosten zur Warmeherstellung durch die Gaskessel und die Kos-
ten zur Warmeherstellung durch das BHKW gegenubergestellit:

Wirmekosten 2016 2017 2018 2019 2020
BHKW Warme 5,59 ct/kWh| 5,62 ct/kWh 517 ct/kWh| 5,80 ct/kWh 5,35 ct/kWh
Gaskessel 4,34 ct/kWh| 4,12 ct/kWh 4,49 ct/kWh| 4,73 ct/kWh 4,04 ct/kWh

Einsparung unter Be

riicksichtigung von Wartungs- und Instandhaltungskosten:

2016

2017

2018

2019

2020

23.866 €

Einsparung inkl.Wartung

133.665 €

160.070 €

180.733 €

174.976 €

Insgesamt kann als Ergebnis festgehalten werden, dass auch unter Beriicksich-
tigung der Wartungs- und Instandhaltungskosten das BHKW zu einer hohen
Kosteneinsparung fiihrt und somit auBerst wirtschaftlich ist.

Die niedrigere Einsparung im Jahr 2016 ist auf die Generaluberholung des BHKWs

zuruckzufuhren.
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8.9.1.2 Hauptgebaude Kreis-Berufsschulzentrum Biberach

Die mit dem Kreis-Berufsschulzentrum Biberach energetisch verbundenen Einzelge-
baude, werden separat dargestellt. In der Einzeldarstellung der Gebaude werden die
umgesetzten MalRnahmen zur Energieeinsparung, wie z.B. die Erneuerung der LUf-
tungsanlage und den Ausbau der LED Beleuchtungen in den verschiedenen Berei-
chen, besser erkennbar. Die Wasserverbrauche und deren Kosten sind in der Einzel-
darstellung nicht enthalten.

» Graphische Darstellung von Verbrauchen und Kosten
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In 2020 ist eine leichte Steigerung des bereinigten Warmeverbrauchs zu erkennen. Die
Kostensteigerung in 2019 ist auf die Ersatzversorgung, wegen der Insolvenz des da-
maligen Versorgungsunternehmens und die hoheren Arbeitspreise zurtickzuflhren.
Durch die Einzelraumregelung ist in den nachsten Jahren eine Reduzierung des War-
meverbrauchs und den damit verbundenen Kosten zu erwarten.
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Der Stromverbrauch ist im Jahr 2019-2020 aufgrund weiterer Anlagentechnik (Be-
feuchtung, Einzelraumregelung und zusatzliche Klassenraume im Dachgeschoss in
der ehemaligen Liftungszentrale) leicht gestiegen. Die Stromkosten in 2019 sind auf-
grund der Ersatzversorgung und der hheren Arbeitspreise ab 2019 stark angestie-
gen. Die erzielten Einnahmen 2020 durch die Einspeisevergitung sind in den Kosten
nicht berlcksichtigt.
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Die zum Einsatz gekommenen Energiearten teilen sich wie folgt auf:

Energieaufteilung 2020

Strom
29,39%

Warme
70,61%

“Strom @Warme

Emissionen 2016-2020

11|
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Aufgrund des niedrigeren tatsachlichen Warmeverbrauchs liegt der CO2-Ausstol3 im
Jahr 2020 etwas niedriger als im Vorjahr.
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8.9.1.3 Schiilerwohnheim Kreis-Berufsschulzentrum Biberach

Das Schulerwohnheim wird ausschlieRlich durch Nahwarme aus dem Hauptgebaude
des Kreis-Berufsschulzentrums versorgt. Der Stromkreis ist ebenso am Hauptge-
baude angeschlossen. Durch die Strom- und Warmerzeugung des BHKWs kdnnen
die Energiekosten des Schilerwohnheimes sehr niedrig gehalten werden.

Am Schulerwohnheim gab es seit der Errichtung keine umfangreicheren Sanierungs-
mafRnahmen. Die Gebaudehille und die Zimmeranordnung ohne Nasszellen sind
nicht mehr zeitgemaRn. Derzeit wird deshalb ein Neubau des Schilerwohnheims ge-
plant.

» Graphische Darstellung von Verbrauchen und Kosten
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Der Warmeverbrauch ist abhangig von der Zimmerbelegung. Auch hier ist eine er-
hebliche Kostensteigerung in 2019 trotz einer Reduzierung der Verbrauchsmenge
gegenlber dem Vorjahr zu erkennen. Durch die Witterungsbereinigung wurde der tat-
sachliche Warmeverbrauch im Jahr 2020 stark nach oben korrigiert. Anhand der ge-
ringeren Kosten im Vergleich zu dem Vorjahr ist zu erkennen, dass der tatsachliche
Verbrauch aber wesentlich geringer ausfiel.
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Ebenso wie beim Warmeverbrauch verhalt es sich mit dem Stromverbrauch. Dieser
steigt und sinkt je nach Zimmerbelegung. Die Stromkosten sind aufgrund der Ersatz-
versorgung und der héheren Arbeitspreise in 2019 stark angestiegen. Auch hier ist
die coronabedingte Schliefung in 2020 zu erkennen.
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Die zum Einsatz gekommenen Energiearten teilen sich wie folgt auf:

Energieaufteilung 2020

Strom

13,30%

Warme
86,70%

AStrom @Warme

Der Anteil des Strombedarfs am Gesamtenergiebedarf ist typisch fir ein Wohnge-
baude und im Vergleich zu Schulgebauden deutlich geringer.

Emissionen 2016-2020
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In 2020 ist die witterungsbedingt niedrigere Verbrauchsmenge der Sparte Gas fir die
Reduzierung des CO2 AusstolRes ausschlaggebend.
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8.9.1.4 Paul-Heckmann-Kreissporthalle Biberach

Die Paul-Heckmann-Kreissporthalle wird neben den Schulen auch von den stadti-
schen Vereinen genutzt. Der Landkreis erhalt hierfir von der Stadt Biberach eine
Nutzungsentschadigung. Zudem gibt es diverse Sportveranstaltungen in der Halle.
Die Verbrauche sind letztendlich auch abhangig von der Hallenbelegung. Die War-
meerzeugung und Stromversorgung erfolgen Gber das Hauptgebaude.

» Graphische Darstellung von Verbrauchen und Kosten
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Der Warmeverbrauch ist u.a. auch abhangig von der Anzahl der Wochenendveran-
staltungen an Heiztagen. Die erhebliche Kostensteigerung im Vergleich des reduzier-
ten Verbrauches in 2019 gegenlber dem Vorjahr ist der Ersatzversorgung und den
héheren Arbeitspreisen geschuldet. Die geringeren Kosten in 2020 sind auf die
Corona-MafRRnahmen zurtickzufihren. Der tatsachliche Warmeverbrauch in 2020 liegt
wesentlich niedriger als der des Vorjahres.
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Im Jahr 2016 wurden die Klassenraumcontainer bei der Sporthalle aufgestellt. Diesen
werden Uber die Sporthalle mit Strom versorgt. Seit 2019 werden die Stromverbrau-
che der Klassenraumcontainer separat erfasst. Die weitere Reduzierung im Jahr
2020 ist coronabedingt.
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Die zum Einsatz gekommenen Energiearten teilen sich wie folgt auf:

Energieaufteilung 2020

Strom
6,91%

Wérme
93,09%

wuStrom wWarme

Der Stromanteil ist bei der Kreissporthalle sehr gering. Dies liegt u.a. an dem grof3en
Raumvolumen, welches trotz der geringen Raumtemperaturen gegeniber sonstigen
Gebauden flr einen vergleichsweise hohen Warmeverbrauch pro Quadratmeter
sorgt.

Emissionen 2016-2020
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In 2018 ist die witterungsbedingt niedrigere Verbrauchsmenge der Sparte Gas fiir die
Reduzierung des CO2 AusstolRes ausschlaggebend.
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8.9.1.5 Schwarzbach-Schule Biberach

Die Schwarzbach-Schule verfugt Gber einen eigenen Stromanschluss. Die Warmeer-
zeugung erfolgt Gber die Nahwarmeleitung des BSZ. Das Bewegungsbad wird in der
warmeren Jahreszeit durch eine Luftwarmepumpe beheizt, in den kalteren Monaten
erfolgt die Heizung des Bewegungsbads Uber die Nahwarmeleitung. Die Stromver-
brauche der Warmepumpe sind in den Stromverbrauchen und den Stromkosten ent-
halten.

Derzeit wird am Altbau der Schule die Fassade in mehreren Abschnitten im Rahmen
des Schulsanierungsprogramms erneuert. Auf’erdem soll eine dezentrale Raumlif-
tung in 13 Klassenrdumen eingebaut werden.
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Im Jahr 2019 wurde ein erhdhter Warmeverbrauch festgestellt. Der erhdhte Verbrauch
ist darauf zuriickzufiihren, dass das Bewegungsbad Uber einen langeren Zeitraum als
in den Vorjahren Uber das Nahwarmenetz beheizt wurde. Die Warmepumpe wurde
erst Anfang Juni eingeschaltet. Die Verbrauche und Kosten fir die Warmepumpe (kein
Warmemengenzahler) schlagen sich in der Sparte Strom nieder. Da dies noch nicht
separat dargestellt werden kann ist die produzierte Warmemenge der Warmepumpe
in dieser Darstellung nicht enthalten.
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In 2020 werden die Schulschliefungen wegen der Coronapandemie sichtbar. Auch
das Bewegungsbad durfte aufgrund der Pandemie nicht betrieben werden und wurde

deshalb auch nicht Uber die Warmepumpe beheizt.

Die zum Einsatz gekommenen Energiearten teilen sich wie folgt auf:

Energieaufteilung 2020

Strom
13,37%

Warme
86,63%

“Strom @Warme

Die Warme flir das Bad in den Sommermonaten wird Gber die Energieart Strom her-
gestellt und ist somit in dem Anteil Strom enthalten.

Emissionen 2016-2020

2019 2020

2016 2017 2018
ECO2 in [t] fir Warme & Strom @ Staub in [kg] fir Warme & Strom
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8.9.1.6 Gebhard-Miiller-Schule Biberach

Die Gebhard-Muller-Schule ist das Gebaude des Landkreises mit dem geringsten War-
meverbrauch pro m2. Das Gebaude wurde zehn Jahre lang durch ein Langzeitmonito-
ring der Hochschule Biberach wissenschaftlich begleitet. Dadurch ist es gelungen, das
Ziel ,3 Liter-Haus" zu verwirklichen.

Auf dem Dach der Gebhard-Miller-Schule hat die Schilerfirma GMS Power GmbH eine
Photovoltaikanlage errichtet. Die Photovoltaikanlage verfugt Uber 26,2 kW, und erzeugt
ca. 20.000 kWh Strom pro Jahr. Der erzeugte Strom wird in das BSZ Stromnetz einge-
speist, allerdings Uber den Energieversorger abgerechnet.

» Graphische Darstellung von Verbrauchen und Kosten

600.000 30.000 ¢

500.000 -~ . 25.000
; — P —_— I [
400.000 -+ @ 20.000
0 == S {To) <
a8 ) af—81 8
300.000 - = & 2 15.000 - & & Y
© @ ' ' '
200.000 +* | @ N 8 © 10.000 - 3
S || || o i L ©
g i = N
100.000 1+~ ' & Q 5.000 =
0 - —_ = = —F - 0 . : ‘ ‘ ‘ ‘,,’
2016 2017 2018 2019 2020 2016 2017 2018 2019 2020
@ Summe Verbrauch Warme in [kWh] “Kosten fir Warme in €

Der erhodhte Energieverbrauch in 2017/2018 ist auf einen im Dezember 2017-Januar
2018 defekten Motor der Warmerickgewinnungsanlage zurtickzufiihren. Der Defekt
erklart auch die hdheren Warmekosten im Jahr 2017 und 2018.

Im Jahr 2019 erhéhten sich die Warmekosten aufgrund der Ersatzversorgung und der
hoheren Arbeitspreise der Sparte Strom.

Im Jahr 2020 zeichnen sich die Corona-Maflinahmen ab. Die SchulschlieBungen in
Verbindung mit der warmen Witterung sorgten fir eine erhebliche Reduzierung der
Warmeherstellung/-abnahme. Die Grundwasserwarmepumpe musste allerdings trotz-

dem betrieben werden, wodurch die unveranderten Kosten zu erklaren sind.
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Der Stromverbrauch fiir die Grundwasserwarmepumpe ist in der Darstellung in Ab-

zug gebracht. Die héheren Kosten ab 2019 sind auf die insolvenzbedingte Neuaus-
schreibung im Jahr 2019 zuriickzufihren.

Die zum Einsatz gekommenen Energiearten teilen sich wie folgt auf:

Energieaufteilung 2020

Strom
58,67%

wStrom @mWarme

Der hohe Anteil fir Strom im Vergleich zu anderen Gebduden lasst sich durch den
geringen Warmeverbrauch des Gebaudes erklaren.

Emissionen 2016-2020

2016 2017 2018 2019 2020
mCO2 in [t] fur Warme & Strom u Staub in [kg] fur Warme & Strom
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8.9.2 Berufliche Schule Riedlingen

Im Schulgebaude der Beruflichen Schule in Riedlingen wurden in den letzten Jahren
keine baulichen oder energetischen Malnhahmen umgesetzt.

Es gibt allerdings Planungen zum Theoriegebaude und zur Erneuerung der Warmeer-
zeugung.

» Graphische Darstellung von Verbrauchen und Kosten
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Der tatsachliche Warmeverbrauch fir das Jahr 2020 liegt erheblich unter dem des Vor-
jahres. Das erklart auch die geringeren Kosten zum Vorjahr.
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Der erhdhte Stromverbrauch in 2019 ist auf eine neue USV-Anlage und Brandmelde-
anlage zurlckzuflihren. Die erheblich gestiegenen Stromkosten in 2019 sind auf die
Ersatzversorgung und héheren Arbeitspreise zurlckzufihren. Im Jahr 2020 ist der
Stromverbrauch zum Vorjahr leicht gesunken. Dies ist auf die coronabedingte Schul-
schlieSung zurtickzufihren.
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Der Wasserverbrauch ist zum Vorjahr 2019 stark gesunken. Die Reduzierung ist
ebenso wie beim Strom auf die coronabedingte Schulschliefung zuriickzufiihren.

Die zum Einsatz gekommenen Energiearten teilen sich wie folgt auf:

Energieaufteilung 2020

Strom
14,01%

1Strom @Warme
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Emissionen 2016-2020

140 -

120 -

100 -

80 -

60 -

40 -

20 -

2016 2017 2018 2019 2020

mCO2 in [t] fir Warme & Strom wStaub in [kg] fir Warme & Strom

Der CO2-Ausstol bleibt im Vergleich zu den Vorjahren nahezu identisch.

Geplante MaBRnahmen ab 2022:

» Warmeliefercontracting
» Austausch Fenster und Eingangstur
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8.9.3 Kreisgymnasium Riedlingen

Am Kreisgymnasium Riedlingen wurde 2011 ein interkommunales Energiespar-
Contracting gemeinsam mit der Stadt Riedlingen erfolgreich umgesetzt. Die Mal3-
nahme umfasste die Errichtung eines Heizhauses mit Holzhackschnitzelheizung und
Blockheizkraftwerk (BHKW) samt Nahwarmeleitung fir die Schulgebdude und Sport-
hallen der Realschule und des Kreisgymnasiums. Dartber hinaus wurde am Kreisgym-
nasium im Rahmen der Contractingmafl®nahme die Regelungstechnik der Heizung er-
neuert und die Beleuchtung ausgetauscht.

Die Energiespar-ContractingmalRnahme erhielt im Jahr 2015 als bundesweit erste
ContractingmaRnahme die Zertifizierung mit dem Umweltzeichen ,Blauer Engel*.

Der Contractingvertrag ist inzwischen beendet, sodass nun auch keine Contractingrate
mehr fallig ist. Damit die glinstigen Engergieverbrauche Bestand haben, wurde mit der
Contractingfirma eine Anschlussvereinbarung tber einen Energiespar-Garantievertrag
fur die Heizungsanlage am Kreisgymnasium abgeschlossen.

» Graphische Darstellung von Verbrauchen und Kosten
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Die Gaskosten fir das BHKW wurden auf Warme und Strom aufgeteilt. Der tatsachli-
che Warmeverbrauch fir das Jahr 2020 liegt erheblich unter dem des Vorjahres. Das
erklart auch die geringeren Kosten zum Vorjahr.

Die Erstattung der Warmeanteile durch die Stadt Riedlingen ist in den Kosten bertck-
sichtigt.
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Die Erstattungen der Stadt Riedlingen sind in den Kosten berticksichtigt.

Die Kosten ab dem Jahr 2019 sind aufgrund der Ersatzversorgung und durch die Neu-
ausschreibung mit wesentlich héheren Arbeitspreisen stark angestiegen.

Im Jahr 2020 ist der Stromverbrauch aufgrund der SchulschlieBungen wegen der
Coronapandemie leicht gesunken.

Die erzielten Ertrage durch die Einspeiseverglitung von knapp ca.12.000 Euro sind in
den Kosten nicht berticksichtigt.
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Der massive Ausschlag im Jahr 2018 ist auf Vandalismus an einem Gartenwasseran-
schluss, wobei ein Wasserhahn abgeschlagen wurde und somit sehr viel Wasser aus-
trat, geschuldet. Die starke Reduzierung im Jahr 2020 ist auf die coronabedingte
SchulschlieBung zurtickzufihren.
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Die zum Einsatz gekommenen Energiearten teilen sich wie folgt auf:

Energieaufteilung 2020

Strom
12,21%

aStrom mWarme

Emissionen 2016-2020
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Die warme Witterung sorgt fur eine erhebliche Reduzierung des CO2 Ausstof3es
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Herstellung Strom durch Blockheizkraftwerk (BHKW) sowie Einnahmen aus Ein-
speiseverglitung in 2020:

Herstellung Strom mit BHKW am Kreisgymnasium Riedlingen:
156.220 kWh (VJ. 214.155 kWh)

Eigenverbrauch Strom am Kreisgymnasium Riedlingen und Realschule:
94.289 kWh (VJ. 134.518 kWh)

Einnahmen durch Verkauf und Netzvergltung:
12.176 EUR (VJ. 18.143 EUR)

geplante MaBnahmen fiir weitere Energieeinsparungen:

» Dammung der Gebaudehllle im Bereich der Aula

» Dammung der Flachdacher im Bereich der Shed-Dacher

» Austausch und Erneuerung der Fenster im Bereich der ehemaligen Hausmeister-
wohnung
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8.9.4 Kilian-von-Steiner-Schule Laupheim

Die Erweiterung und Sanierung der Kilian-von-Steiner-Schule in Laupheim wurde im
Herbst 2012 abgeschlossen. Dabei wurde die gesamte Gebaudehdille des Altbaus er-
neuert.

Seit der Heizperiode 2011/2012 erfolgt die Warmeerzeugung des Gebaudes durch
eine Holz-Pelletheizung zu 100% regenerativ. Dies macht sich insbesondere beim
CO2-Ausstoll und den Kosten bemerkbar.

» Graphische Darstellung von Verbrauchen und Kosten
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Der tatsachliche Verbrauchswert in 2020 ist nahezu identisch zum Vorjahr.
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Der Stromverbrauch ist im Vergleich zum Vorjahr leicht gesunken. Dies ist der
coronabedingten SchulschlieRung geschuldet.
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Der Verbrauch in 2020 ist wie bei allen Schulgebduden stark gesunken.

Die zum Einsatz gekommenen Energiearten teilen sich wie folgt auf:

Energieaufteilung 2020

uStrom @Warme

Emissionen 2016-2020
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Das Gebaude wird komplett mit Pellets beheizt. Somit fallt ein geringer CO2-Ausstol
an.
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9.2 Kostenentwicklung Dienstgebaude 2016 - 2020

Kostenentwicklung Dienstgebdude in € 2016 2017 2018 2019 2020
Gas 39.139,53 54.804,57 50.451,49 57.235,55 52.087,15
Wérmepumpe 5.808,45 5.949,65 4.323,02 5.661,77 5.273,57
Heizol 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Biomasse 5.046,17 5.500,80 5.352,18 5.926,81 5.880,56
Licht/Kraft Strom 183.061,38 192.950,71 191.395,54 215.289,76 214.043,91
Nahwéarme 33.746,33 0,00 0,00 0,00 0,00
Wasser 16.930,01 17.115,01 16.431,90 15.925,94 14.668,72
250.000 € -
200.000 € - = -
150.000 € -
100.000 € -
50.000 € -
0€ - /
2016 2017 2018 2019 2020
dlicht/Kraft Strom  @Gas @Biomasse mNahwérme wmWammepumpe m®Heiz6l wmWasser

Durch den vielfaltigeren Energiemix sind die Kosten inzwischen breiter gefachert.

-43 -



9.3 Energiekostenaufteilung an Dienstgebauden

Energiekostenverlaufin € iiber 5 Jahre

250.000 — -

200.000 .
150.000 |—— —_——

100.000 | I

o - \—_\ o

2016 2017 2018 2019 2020
mWasser 16.930 € 17.115 € 16.432 € 15.926 € 14.669 €
Warme 83.740 € 66.255 € 60.127 € 68.824 € 63.241 €
Licht/Kraft Strom 183.061 € 192.951 € 191.396 € 215.290 € 214.044 €

Energie und Wasserkostenaufteilung 2020

Warme
22%

Licht/Kraft Strom
73%

tiLicht/Kraft Strom HWarme mWasser
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9.4 Verbrauchsentwicklung an Dienstgebauden

Verbrauchsentwicklung Dienstgebaude 2016 2017 2018 2019 2020
Gas 898.823 kWh 1.155.442 kWh| 1.197.465 kWh 1.105.244 kWh 1.246.373 kWh
Warmepumpe 164.679 kWh 148.077 kWh| 107.604 kWh 112.506 kWh 130.932 kWh
Heizol 3.218 kWh 48 kWh 22 kWh 67 kWh 70 kWh
Biomasse 137.989 kWh 146.676 kWh|  138.837 kWh 128.755 kWh 139.713 kWh
Licht/Kraft Strom 915.549 kWh 923.949 kWh[  911.614 kWh 896.113 kWh 916.836 kWh
Nahwarme 233.441 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh
Wasser 3.028 m? 3.153 m? 2.980 m* 2.834 m? 2.759 m?
1.400.000 -
1.200.000 - F
1.000.000 - _ -5 _ -
- 7
800.000 -
600.000 -
400.000 -
200.000 -
0 /
2016 2017 2018 2019 2020
uGas ulicht/Kraft Strom wmBiomasse mWarmepumpe mHeiz6l mNahwérme mWasser
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9.5 Verbrauchsaufteilung an Dienstgebauden

Energieverbrauchsverlaufiiber 5 Jahre

1.600.000 -/—/_/—/’\_\_\—\

1.400.000
1.200.000
1.000.000

800.000 |
600.000 |
400.000 _—
200.000 ———

0
2016 —
2017
2018
2019 2020
2016 2017 2018 2019 2020
= Wasser 3.028 m? 3.153 m® 2.980 m® 2.834 m? 2.759 m®
Licht/Kraft Strom 915.549 kWh 923.949 kWh 911.614 kWh 896.113 kWh 916.836 kWh
' Warme 1.438.149 kWh 1.450.243 kWh 1.443.928 kWh 1.346.573 kWh 1.517.087 kWh

Energie und Wasserverbrauchsaufteilung 2020

Wasser
0%

Licht/Kraft Strom
38%

ulicht/Kraft Strom mWarme mWasser
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9.6 Emissionen AusstoR der Dienstgebaude 2020

350 -

300 /

250 -

200 -

150 -

100 -

33
34
32
33
32

50 -

2016 2017 2018 2019 2020

mKohlendioxid CO2 [t]  wStaub [kg]

Der CO2-Ausstol ist in 2020 durch die warme Witterung und die damit verbundene
Reduzierung des Warmeverbrauches leicht gesunken.

9.7 Emissionen AusstoR der Dienstgebaude 2020

Kohlendioxid CO2 [t] 2020

Staub [kg] 2020
Strom 9 Strom
Warme Warme
0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 0,00 500 10,00 15,00 20,00 25,00
u Kohlendioxid CO2 [t] 2020 = Staub [kg] 2020
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9.9 Darstellung Dienstgebaude Einzelbewertung 2020

9.9.1 Landratsamt RollinstraBe 9, Biberach
Das Verwaltungsgebaude in der Rollinstral3e 9 in Biberach wurde in den Jahren 2007

und 2008 grundlegend saniert.

» Graphische Darstellung von Verbrauchen und Kosten

800.000 7 40.000

700000+ (T % -
p — -
) . an
600.000 30.000 1° _ =
i ,/_ o Bl ] o Bl [ |
500.000 1 I § 8 . § ] i |
17 d for] 5 4 2] ®
400000 17 [T |s) | < . 20.000 4 -~ 5 ¥ N
|~ © e = 5 B by ® i
300.000 17 | § - -8 | g ]
200.000 10.000 |
100.000 +~
0 o [— — _— .(/ 0 ~ - . - [ -
2016 2017 2018 2019 2020 2016 2017 2018 2019 2020
uSumme Verbrauch Warme in [kWh] U Kosten fiir Warme in €

Seit dem Berichtsjahr 2017 kénnen die Stromkosten fir die Grundwasserwarmepumpe
(GWP) auch fur die Vorjahre in den Kosten flir Warme dargestellt werden.

Der tatsachliche Warmeverbrauch fir das Jahr 2020 liegt leicht unter dem des Jahres
2019. Die Witterungsbereinigung fuhrt allerdings dazu, dass der bereinigte Warmever-
brauch nach oben korrigiert wurde.

Grund fur die hoheren Kosten in 2019 ist die Insolvenz der DEG im Jahr 2018, wel-
che eine Neuschreibung mit wesentlich hdheren Arbeitspreisen zur Folge hatte.
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In den Stromverbrauchen wurden die Verbrauche der Grundwasserwarmepumpe ab-
gezogen. Im Jahr 2013 wurden die Backup Server der Sana Kliniken in den Server-
raum des Landratsamts integriert. Im Gegenzug waren die Backup Server des Land-
kreises bislang im Serverraum der Sana Kliniken untergebracht. Eine gegenseitige
Verrechnung der Stromkosten erfolgt nicht. Die hoheren Stromkosten sind der Ersatz-
versorgung und den wesentlich héheren Arbeitspreisen geschuldet.

Py ~
1.000 6.000 1
= |
p _—
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© bl EEEEE S
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500 3000 1 ° L7 ©
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Der Wasserverbrauch ist in 2020 wieder leicht angestiegen. Dies spiegelt sich auch

in den Kosten wieder.
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Die zum Einsatz gekommenen Energiearten teilen sich wie folgt auf:

Energieaufteilung 2020

Warme
53,70%

JStrom @Warme

Emissionen 2016-2020

160 /

140 -

20 b
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40 -

14
14
13
14
1

2016 2017 2018 2019 2020

mCO2in [t] fir Warme & Strom wmStaub in [kg] fir Warme & Strom

Der niedrigere CO2-Ausstol3 gegenliber den Vorjahren ist auf die warme Witterung

zuruckzufuhren.
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9.9.1.1 Grundwasserwarmepumpe Rollinstrale 9

Im Zuge der Sanierung des Gebaudes in 2008 wurde eine Grundwasserwarmepumpe
zur Unterstltzung der Heizung installiert. Die Warmepumpe entzieht dem Grundwas-
ser die Warme und erzeugt unter Einsatz von elektrischem Strom die erforderliche
Warmeenergie. Seit dem Berichtsjahr 2017 kdnnen die erzeugten Warmemengen und
die damit verbundenen Kosten auch fiir die Vorjahre dargestellt werden. Berlcksichtigt
sind zwar die Stromverbrauche der Warmepumpen, nicht aber die Stromverbrauche
der Brunnenpumpen, die im Sommer fiir die Kiihlung und im Winter fiir die Warmeer-
zeugung eingesetzt werden.

Nachfolgend werden die erzeugten Warmemengen und der dafiir benétigte
Stromeinsatz dargestellt:

— 40.000 1~

160.000 -~
140.000 - _
120.000 -+~ = — 30.000
Ear-1 ma — — ©
100.000 -+~ |Q ®
~S—ab— — — L1l 1ol T
80.000 4 |< S = s 20.000 2 2 . .
A28 = = g 3 8
60.000 -~ = 53 S © Q 3 ©
J 8 | Ve mm N (N
40.000 -~ e 10.000 - 2
I
20.000 -
I — e — — =F - 0 — — — — —
2016 2017 2018 2019 2020 2016 2017 2018 2019 2020
mHerstellung Warmepumpe unbereinigt i Stromverbrauch Warmepumpe

Aufgrund eines Defektes am Warmetauscher der Grundwasserwarmepumpe in der
Rollinstrae 9 im Jahr 2018 konnte die Warmepumpe in 2018 erst am 30.11.2018 in
Betrieb genommen werden. Dies erklart die deutliche Reduzierung der Warmeherstel-
lung und die dadurch reduzierten Kosten. In 2019 wurde die Grundwasserwarme-
pumpe in den Ubergangszeiten Herbst und Friihling zur Steigerung des cop- Wertes
nicht in Betrieb genommen. Dadurch wurde weniger Warme produziert, aber auch we-
niger Strom bendtigt. Der cop-Wert hatte sich durch den Versuch leicht verbessert.

Aufteilung der Warmeerzeugung:
19% ‘

81,48%

Warme durch Gaseinsatz

Warme durch Grundwasserwarmepumpe
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Durch den Stromeinsatz fiir die Grundwasserwarmepumpe ergeben sich fol-

gende Kennwerte:

Der cop (Coefficient of Performance) Wert ist eine Kennzahl im Bereich Energiema-
nagement mit dem das Verhaltnis von erzeugter Warmeleistung zu eingesetzter
elektrischer Leistung dargestellt wird.

Eine Leistungszahl von 4,93 bedeutet, dass von der eingesetzten elektrischen Leis-
tung des Kompressors das 4,93-fache an Warmeleistung bereitgestellt wird. Anders
formuliert kann mit dieser Warmepumpe aus einem Kilowatt elektrischer Leistung 4,93
kW Warmeleistung erzeugt werden. Idealerweise sollte der cop-Wert einer Grundwas-
serwarmepumpe bei 5,1 oder héher liegen.

Jahr 2016 2017 2018 2019 2020

cop* 5,24 5,05 4,91 4,93 5,01

Durch den Versuch ab 2019 wurde der cop- Wert erneut leicht verbessert.

Nachfolgend werden die Kosten pro kWh Warme der Grundwasserwarme-
pumpe dem Kostenkennwert fiir die Warmeerzeugung durch den Gaskessel ge-

geniibergestellt:

2016 2017 2018 2019 2020
GWP 3,64 ct/kWh| 3,98 ct/kWh| 4,10 ct/kWh| 4,70 ct/kWh| 4,47 ct/kWh
Gas 4,00 ct/kWh| 4,69 ct/kWh| 4,63 ct/kWh| 4,94 ct/kWh| 4,65 ct/kWh

Wie die Darstellung zeigt, lagen die Herstellungskosten fur Warme durch die Grund-

wasserwarmepumpe Uber die Jahre gesehen nie Uber denen des Gaskessels.

Geplante MaBRnahmen:
Im Bereich des Anbaus (Natursteinfassade) waren noch folgende MafRnahmen mdg-
lich, um den Energiebedarf weiter zu reduzieren:

» Austausch Fenster

» Austausch der Leuchtkorper
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9.9.2 Landratsamt RollinstraRe 18, Biberach

In der RollinstraRe 18 ist das Energieliefercontracting im Jahr 2016 nach zehn Jahren
ausgelaufen. Der vorhandene Gasbrennwertkessel wurde vom Landkreis erworben.
Die Warmeverbrauchskosten sind daher ab November 2016 deutlich gunstiger, da die
Gaskosten deutlich unter den bisherigen Warmelieferkosten liegen.

Im Jahr 2016 wurde aufgrund der hohen sommerlichen Temperaturen im Gebaude
eine Kiihlung eingebaut. Die Verbrauchswerte werden erstmals im Jahr 2017 in Ganze
sichtbar.

» Graphische Darstellung von Verbrauchen und Kosten
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Der héhere Warmeverbrauch in 2017 und 2018 hangt mit der Umstellung der Zah-
lerstruktur zusammen. Die Zahlerstruktur wurde umgestellt, da der Warmeliefervertrag
mit den Stadtwerken ausgelaufen ist und somit die Mdéglichkeit bestand, den Gas-
brennwertkessel zu tGbernehmen. Dadurch wurde eine deutliche Kostensenkung er-
reicht. Der tatsachliche Warmeverbrauch in 2020 liegt unter dem des Vorjahres. Die
Kostensteigerung ab 2019 sind auf die héheren Arbeitskosten durch die Neuausschrei-
bung im Jahr 2019 zurlickzufiihren.
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Die Kosten und Verbrauche fiir das Parkhaus sind in der Darstellung nicht enthalten.
Die Steigerung der Stromkosten ab 2019 sind auf die h6heren Arbeitspreise aufgrund
der Neuausschreibung im Jahr 2019 zurlickzufiihren. Durch die im Jahre 2020 instal-
lierten Elektro- Ladestationen ist der Verbrauch leicht angestiegen.
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1.000 -
4.500
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3.000 - ©
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Die Wasserverbrauche sowie die Kosten reduzierten sich im Jahr 2020 durch die
Coronamafinahmen und die damit verbundene Homeoffice-Regelung.
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Die zum Einsatz gekommenen Energiearten teilen sich wie folgt auf:

Energieaufteilung 2020

Strom
35,75%

Warme
64,25%

1Strom @Warme

Emissionen 2016-2020
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mCO2 in [t] fur Warme & Strom mStaub in [kg] fir Warme & Strom

Der CO2-Ausstol ist gegenuiber dem Vorjahr nahezu identisch.
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9.9.3 Gesundheitsamt RollinstraBe 17, Biberach

Derzeit sind im Gebaude Rollinstralle 17 das Kreisgesundheitsamt und das Kreisvete-
rindramt untergebracht. 2016/2017 wurden die Fenster im Bereich des Veterindramts
ausgetauscht. Im Jahr 2019 wurde eine Hygieneschleuse im Eingangsbereich des Ve-
terindramtes eingebaut. In 2020 wurde die Fassade grundlegend saniert und die Bal-

kone entfernt, um die dort befindlichen Kalte- und Warmebriicken bestmdglich zu

schliel3en.

» Graphische Darstellung von Verbrauchen und Kosten
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Der tatsachliche Warmeverbrauch in 2020 liegt niedriger als der zum Vorjahr. Die Kos-
tensteigerung in 2019 ist durch die Neuausschreibung aufgrund der Insolvenz der DEG
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mit wesentlich hoheren Arbeitspreisen begrindet.
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Uber die Jahre gesehen reduziert sich der Stromverbrauch konstant. Der Anstieg in
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2020 ist durch die pandemische Lage und die damit verbundene Dauerbesetzung

des Gesundheitsamts, auch an Sonn- und Feiertagen zurtickzufihren.
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Die Verbrauche fiir Wasser sind im Vergleich zum Vorjahr angestiegen. Die Steige-
rung des Wasserverbrauches ab dem Jahr 2019 ist ebenso der Dauerbesetzung des
Gesundheitsamtes aufgrund der Coronapandemie und der damit geltenden Hygiene-

regeln geschuldet.

Die zum Einsatz gekommenen Energiearten teilen sich wie folgt auf:

Energieaufteilung 2020

Strom
17,09%

Strom @Warme
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9.9.4 Landwirtschaftsamt, Bergerhauser StraRe 36, Biberach

Seit dem Anbau 2009 wird das Gebaude zu 100% mit Holzpellets beheizt.

Im Dachraum des Neubaus wurde im Laufe des Jahres 2016 ein Schulungsraum ein-
gebaut, der seit November 2016 genutzt wird. Die Nutzflache hat sich dadurch um
109 m? erhoht.

» Graphische Darstellung von Verbrauchen und Kosten

ra
150.000 - - - L 6.000 - < ;-
ra 1 [ | [~ }- P |
125.000 - = T : 1
v s Bt e TS e
100.000 § - 5 - - 4.000 - © B & § 3
2 s @ 10 IS o 0 o 3 I
i AN © o ~ 3 © | ¥ 0
75.000 (2 S 8 g 3 ‘
50.000 2000 |
25.000 - 4
0 0 — —~ — — —
2016 2017 2018 2019 2020 2016 2017 2018 2019 2020
@ Summe Verbrauch Warme in [kWh] tKosten fiir Warme in €

Der tatsachliche Warmeverbrauch liegt niedriger als der des Vorjahres. Die Preise flr
Holzpellets lagen im Jahr 2019 etwas héher als in 2018 und 2020.
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Der Stromverbrauch im Landwirtschaftsamt ist im Grof3en und Ganzen konstant. Die
Kostensteigerung ab 2019 ist auf die Neuausschreibung im Jahr 2019 mit wesentlich
hoheren Arbeitspreisen zurtickzufihren.
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Der Wasserverbrauch steigt seit dem Jahr 2017 wieder leicht an. Die Schwankungen
beim Wasserverbrauch sind dadurch begriindet, dass der Garten aufgrund der immer
haufiger auftretenden Trockenperioden mehr bewassert werden muss. Die Wasser-
verbrauche sowie die Kosten reduzierten sich im Jahr 2020 durch die Coronamal}-
nahmen und die damit verbundene Homeoffice-Regelung.

Die zum Einsatz gekommenen Energiearten teilen sich wie folgt auf:

Energieaufteilung 2020

1 Strom @Warme
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Emissionen 2016-2020
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Der niedrige CO2-Ausstol} bleibt tber die Jahre gesehen recht konstant.

Mdogliche MaBnahmen fiir weitere Energieeinsparungen:

» Erneuerung Fenster und Dammung Gebaudehille (am Altbau)
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9.9.5 Landratsamt Auenstelle Krankenhausweg 3, Riedlingen

Im Jahr 2012 wurden in der AuRenstelle des Landratsamts in Riedlingen die Fenster
im gesamten Gebaude erneuert.

» Graphische Darstellung von Verbrauchen und Kosten
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Im Jahr 2020 ist der tatsachlichen Warmeverbrauch fast identisch zum Vorjahr. Dies
spiegelt sich in den Kosten wieder.
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Die Stromverbrauche kénnen trotz hdherem EDV-Einsatz recht konstant gehalten
werden. Im Jahr 2020 machen sich die Homeoffice-Regelungen bemerkbar.
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Der Wasserverbrauch bleibt seit 2015 recht konstant. Hier ist sehr gut sichtbar, dass
die Satzung fiir Frisch- und Abwasser im Raum Riedlingen ab dem Jahr 2020 ge-
senkt wurde.

Die zum Einsatz gekommenen Energiearten teilen sich wie folgt auf:

Energieaufteilung 2020

Strom
14,83%

LiStrom @Warme
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Emissionen 2016-2020

45 -

40 -

NN N

35 -

30 -

25 -

20 -

15 -

10 -

2016 2017 2018 2019 2020

mCO2 in [t] fir Warme & Strom wStaub in [kg] fir Warme & Strom

Der CO2-Ausstol} bleibt tGiber die Jahre gesehen recht konstant.

Mogliche MaBnahmen fiir weitere Energieeinsparungen:

» Warmedamm-Verbund-System (WDVS) / Optimierung bzw. Erneuerung Heizanlage
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10.2 Kostenentwicklung StraBenmeistereien 2016 - 2020

Kostenentwicklung SM in € 2016 2017 2018 2019 2020
Gas 18.309,18 21.850,58 18.437,25 17.724,52 18.945,85
Warmepumpe 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Heizol 10.916,39 8.760,18 10.885,92 13.283,69 9.786,44
Biomasse 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Licht/Kraft Strom 18.166,94 20.387,51 20.589,10 22.691,58 30.771,70
Nahwarme 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Wasser 11.343,88 13.638,90 11.829,77 13.183,17 13.236,12
35.000 € -
30.000 € -
25.000 € - -
L l- CF
-] . A
20.000 € | L ke
15.000 € -
10.000 € -
5.000 € -
|/
0€ - /
2016 2017 2018 2019 2020

dLicht/Kraft Strom EGas @Biomasse

ENahwarme ®Warmepumpe MHeiz6l ®Wasser
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10.3 Energiekostenaufteilung an StraBenmeistereien

Energiekostenverlaufin € Giber 5 Jahre

35.000 /—/\—\

30.000

25.000

20.000

15.000

10.000

5.000

2018

2019

2016 2017 2018 2019 2020
m\Wasser 11.344 € 13.639 € 11.830 € 13.183 € 13.236 €
Licht/Kraft Strom 18.167 € 20.388 € 20.589 € 22.692 € 30.772 €
nwWarme 29.226 € 30.611 € 29.323 € 31.008 € 28.732 €

Energie und Wasserkostenaufteilung2020

Licht/Kraft Strom
42%

fiLicht/Kraft Strom wWarme mWasser
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10.4 Verbrauchsentwicklung an StraBenmeistereien

Verbrauchsentwicklung SM ber. 2016 2017 2018 2019 2020
Gas 388.073 kWh 422.563 kWh|  442.142 kWh 392.799 kWh 433.257 kWh
Warmepumpe 0 kWh 0 kWh 0 kWh 0kWh 0kWh
Heizol 206.805 kWh 224.319 kWh|  215.776 kWh 215.568 kWh 169.224 kWh
Biomasse 0 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh
Licht/Kraft Strom 99.262 kWh 106.284 kWh 97.785 kWh 105.774 kWh 137.667 kWh
Nahwarme 0 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh
Wasser 2.021 m? 2.495 m* 2.001 m? 2425 m? 2.570 m*
450.000 - F
400.000 -
350.000 -
300.000 -
250.000 -
200.000 -
150.000 - o
100.000 -
50.000 -
/
0 /
2016 2017 2018 2019 2020
mGas ulicht/Kraft Strom  mBiomasse mWarmepumpe mHeizdl mNahwarme mWasser
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10.5 Verbrauchsaufteilung an StraBenmeistereien

Energieverbrauchsverlaufiiber 5 Jahre

700.000 —//’/\_\_\-

600.000
500.000
400.000
300.000
200.000
100.000

0

2016 2018
2019 2020
2016 2017 2018 2019 2020

= Wasser 2.021 m® 2495 m? 2.001 m* 2425 m? 2570 m*
' Licht/Kraft Strom 99.262 kWh 106.284 kWh 97.785 kWh 105.774 kWh 137.667 kWh
~Warme 594.878 kWh 646.882 kWh 657.918 kWh 608.367 kWh 602.482 kWh

Energie und Wasserverbrauchsaufteilung 2020

Wasser

0,35% .
Licht/Kraft Strom

19%

ulicht/Kraft Strom mWarme mWasser
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10.6 Emissionen AusstoR der StraBenmeistereien
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10.7 Emissionen AusstoB der StraBenmeistereien 2020

Kohlendioxid CO2 [t] 2020 Staub [kg] 2020
Strom 1,42 Strom
Warme Warme
0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00
m Kohlendioxid CO2 [t] 2020 = Staub [kg] 2020
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10.9 Darstellung StraBenmeistereien Einzelbewertung 2020

10.9.1 StraBenmeisterei Warthausen

» Graphische Darstellung von Verbrauchen und Kosten
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Uber die Jahre gesehen bleibt der Warmeverbrauch recht konstant.
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technischen Anlagen geschuldet.
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Der héhere Wasserverbrauch in 2016 ist auf eine Beftillung einer Loschanlage zuriick-

zufthren.
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Die zum Einsatz gekommenen Energiearten teilen sich wie folgt auf:

Energieaufteilung 2020

Strom
12,34%

Warme
87,66%

AStrom “Warme

Emissionen 2016-2020
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-74 -



10.9.2 StraBenmeisterei Laupheim

» Graphische Darstellung von Verbrauchen und Kosten
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Die reduzierten Warmeverbrauche in 2020 hangen mit den Baumalnahmen in der

Stralenmeisterei Laupheim und dem Abbruch der alten Wasch- und Pflegehalle zu-

sammen.
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Die héheren Stromverbrauche in 2020 hangen mit den BaumalRnahmen in der Stra-

Renmeisterei Laupheim zusammen.
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Der erhdhte Wasserverbrauch in 2020 ist auf eine Befiillung zur Uberpriifung der Re-
genwasserzisterne zurtickzufthren.



Die zum Einsatz gekommenen Energiearten teilen sich wie folgt auf:

Energieaufteilung 2020

Strom
25,62%

Wérme
74,38%

AStrom @Warme

Emissionen 2016-2020

2016 2017 2018 2019 2020

mCO2 in [t] fir Warme & Strom wmStaub in [kg] fiir Warme & Strom

Der CO2- Ausstol} in 2020 reduzierte sich durch den Ausbau einer Heizdlanlage in
der alten Geratehalle.
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10.9.3 StraBenmeisterei Ochsenhausen

» Graphische Darstellung von Verbrauchen und Kosten
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Die starken Schwankungen in den Warmeverbrauchen werden durch witterungsbe-
dingte Nutzung der Hallen hervorgerufen.
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Die zum Einsatz gekommenen Energiearten teilen sich wie folgt auf:
Energieaufteilung 2020

Strom
22,68%

—1

Warme
77,32%

= Strom @Warme

Emissionen 2016-2020

2016 2017 2018 2019 2020

mCO2 in [t] fir Warme & Strom wStaub in [kg] fir Warme & Strom
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11.2 Kostenentwicklung Gemeinschaftsunterkiinfte fiir Fliichtlinge

2016 - 2020
Kostenentwicklung GU's in € 2016 2017 2018 2019 2020
Gas 15.369,21 23.371,71 16.792,82 24.161,00 21.247,06
Wérmepumpe 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Heizol 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Biomasse 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Licht/Kraft Strom 12.895,00 17.509,69 17.766,14 24.576,70 22.307,93
Wasser 1.646,39 16.357,01 17.267,49 9.445,11 13.873,78
25.000 € - 4
20.000 € -
o
15.000 € -
-
10.000 € -
5.000 € -
7
Py
0€
2016 2017 2018 2019 2020
iLicht/Kraft Strom mGas mBiomasse mWarmepumpe mHeizdl mWasser
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11.3 Energiekostenaufteilung Gemeinschaftsunterkiinften fiir

Fliichtlinge

Energiekostenverlauf in € liber 5 Jahre

25.000
20.000
15.000
10.000
5.000
0
2018 2019
2016 2017 2018 2019 2020

mWasser 1.646 € 16.357 € 17.267 € 9.445 € 13.874 €

“Warme 15.369 € 23.378 € 16.793 € 24.161 € 21.247 €

Licht/Kraft Strom 12.895 € 17.510 € 17.766 € 24.577 € 22.308 €

Energie und Wasserkostenaufteilung2020

Licht/Kraft Strom
39%

ULicht/Kraft Strom @Warme BWasser

-81 -




11.4 Verbrauchsentwicklung Gemeinschaftsunterkiinfte fir

Fliichtlinge
Verbrauchsentwicklung GU's ber. 2016 2017 2018 2019 2020
Gas 215.670 kWh 576.340 kWh|  488.210 kWh 539.547 kWh 494.096 kWh
Warmepumpe 0kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh
Heizol 0kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh
Biomasse 0 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh
Licht/Kraft Strom 46.125 kWh 71.879 kKWh|  69.942 kWh 88.837 kWh 80.493 kWh
Wasser 327 m? 4.487 m? 4.746 m? 2.532 m? 4107 m?
600.000 - |
|
500.000 -
400.000 -
300.000 -
200.000 -
100.000 - ' '
| ' 7
. ’_' TP | T~ _—— '/
2016 2017 2018 2019 2020
uGas ulicht/Kraft Strom @Biomasse mWarmepumpe mHeizdl mWasser
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11.5 Verbrauchsaufteilung Gemeinschaftsunterkiinfte fiir Fliichtlinge

Energieverbrauchsverlaufiiber 5 Jahre

600.000
500.000
400.000
300.000
200.000
100.000
0
2017
2018
2016 2017 2018 2019 2020
®\Wasser 327 m? 4.487 m? 4.746 m? 2.532 m? 4.107 m?
Licht/Kraft Strom 46.125 kWh 71.879 kWh 69.942 kWh 88.837 kWh 80.493 kWh
=Warme 215.670 kWh 576.340 kWh 488.210 kWh 539.547 kWh 494.096 kWh

Energie und Wasserverbrauchsaufteilung 2020

Wasser

1%\

Licht/Kraft Strom

/ 14%

tlLicht/Kraft Strom @Warme ®Wasser
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11.6 Emissionen AusstoR Gemeinschaftsunterkiinfte fir
Fliichtlinge

160 -
140 -
120 -
100 -
80 -
60 -
40 -
20 -
0 T - - .
2016 2017 2018 2019 2020
mKohlendioxid CO2 [t] mStaub [kg]
11.7 Emissionen AusstoR Gemeinschaftsunterkiinfte fir
Fluchtlinge 2020
Kohlendioxid CO2 [t] 2020 Staub [kg] 2020
Strom 0,83 Strom
Warme Warme
0,60 50:00 10(;,00 150,00 0,00 1,60 2,60 3,60 4,60 5,00
m Kohlendioxid CO2 [t] 2020 = Staub [kg] 2020
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11.9 Darstellung Gemeinschaftsunterkiinfte Einzelbewertung 2020

11.9.1 Gemeinschaftsunterkunft: Am Kappele 11+13 Laupheim

Das Gebaude wurde erstim Sommer 2016 in Betrieb genommen.

» Graphische Darstellung von Verbrauchen und Kosten
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Der Warmeverbrauch ist abhangig von der Zimmerbelegung. Bei diesem Gebaude,
welches im Jahr 2015-2016 neu errichtet wurde und den neuesten Energie- Stan-
dards entspricht, macht sich jedoch die Zimmerbelegung nicht so bemerkbar wie bei
alteren Unterklnften.
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Genauso wie bei dem Warmeverbrauch spiegelt sich der Stromverbrauch entspre-
chend der Belegung des Gebaudes wieder.
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Der Wasserbrauch liegt auch immer in Abhangigkeit der Belegung. Der stark erhdhte
Wasserverbrauch im Jahr 2018 ist auf die Herstellung und die dadurch benétigte Be-
wasserung der Auf3enanlagen begriindet.

Die zum Einsatz gekommenen Energiearten teilen sich wie folgt auf:

Energieaufteilung 2020

Strom
19,26%

Strom wWarme
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11.9.2 Unterkunft: KlockhstraRe 4 Biberach

Das Gebaude wurde erst im Jahr 2016 erworben.

» Graphische Darstellung von Verbrauchen und Kosten
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Der Warmeverbrauch ist abhangig von der Zimmerbelegung. Bei diesem Gebaude
wirkt sich die Zimmerbelegung starker aus wie bei neueren Gemeinschaftsunterkuinf-
ten.
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Der Stromverbrauch liegt ebenso wie der Warmeverbrauch in Abhangigkeit der Ge-
baudebelegung. Im Jahr 2019 wurde ein Wasserschaden festgestellt. Deshalb ist der
Stromverbrauch durch Trocknungsmalfinahmen in 2019 (im Gegensatz zum Wasser-
verbrauch) sprunghaft angestiegen.
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Durch einen Wasserschaden in 2019 konnte das Gebaude nicht voll belegt werden.
Dadurch reduzierte sich der Wasserverbrauch extrem.

Die zum Einsatz gekommenen Energiearten teilen sich wie folgt auf:

Energieaufteilung 2020

Strom
12,10%

wStrom wWarme
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12 Erlauterungen

- Berichtzeitraum:
Die Verbrauchsdaten beziehen sich auf den Zeitraum eines Jahres vom 1. Januar
bis 31. Dezember.

- Bezugsflache:
Die Verbrauche und Kosten der Gebaude beziehen sich auf die Bruttogeschoss-
flachen nach DIN 277.

- BezugsgroRe:
Die BezugsgroRen (z.B. kWh/m? oder m3/m?) dienen dazu, Einrichtungen gleicher
Nutzung aber unterschiedlicher Grof3e miteinander vergleichen zu kénnen. Ent-
sprechend der Empfehlung der VDI-Richtlinie (VDI 3807) wird die BezugsgrolRe
aus der Bruttogrundflache des Gebaudes abzliglich der nicht beheizbaren Brutto-
grundflache ermittelt.

- Emission (lateinisch: emittiere, aussenden):
bezeichnet den Austritt von Schadstoffen in Luft, Boden und Gewasser, aber
auch von Larm und Erschitterungen an der Quelle.

- Hausmeisterschulungen:
Die Durchfuhrung von regelmafRigen Schulungen der Hausmeister bzw. der Haus-
techniker wird in Zukunft ein wesentlicher Baustein des Energiemanagements sein
und soll weiter ausgebaut werden. Ziel ist es, die Einstellung und Steuerung der
Heizungsanlagen weiter zu optimieren.

- Holzheizungen:
Der Landkreis betreibt im Kreis-Berufsschulzentrum Biberach, an der Gebhard-
Muller-Schule Biberach, an der Kilian-von-Steiner-Schule Laupheim und am Land-
wirtschaftsamt (Bergerhauser Stralle 36) eine Holzpelletanlage.

Am Kreisgymnasium Riedlingen wird dartber hinaus seit 2011 eine Holzhack-

schnitzelheizung betrieben. Der Bedarf an fossilen Brennstoffen konnte dadurch
deutlich reduziert werden. Eine Tonne Holzpellets ersetzt ca. 500 | Heizdl.
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- Endenergie: Vom Verbraucher bezogene Energieform, meist Sekundarenergie,
z.B. Elektrizitdt aus dem offentlichen Stromnetz.

- Emissionstabelle und Werte:

Energietrager CO; Staub
Strom ab 01.01.2016 10 0,01
Strom bis 31.12.2015 494 0,01

Heizol 372 0,03
Gas/Erdgas 262 0,01
Nahwarme 226 0,01
Holzpellets 22 0,07

Holzhackschnitzel 18 0,17

Emissionswerte in kg/MWH Eingesetzter Energie
Anderung ab 2016 Strom: von 494 g/lkWh nach Anerkennung auf 10,331 g/kWh
Quelle: Internet Gemis Version 4.6

Seit 1. Januar 2013 erhalt der Landkreis seinen Strom mit einem Okostromanteil
von 100 %. Das Zertifikat fir den gelieferten Strom stammt von einem alteren
Wasserkraftwerk. Entsprechend den eea Richtlinien wurde Strom aus alteren
Wasserkraftwerken nicht als CO2 - neutral anerkannt. Dies wurde ab dem Jahr
2016 nach der Anerkennung geandert und entsprechend bewertet.

- Feinstaub:

Feinstaub entsteht zum gréften Teil bei ungefilterten Verbrennungsprozessen (In-
dustrie, Privathaushalte, Gewerbe sowie bei Mull- und Kohlekraftwerke) und im
Stralienverkehr. Feinstaub besteht aus einer Zusammensetzung von festen, flis-
sigen und gasférmigen Teilchen die < 10 tausendstel Millimeter (u) sind. Damit ist
Feinstaub ein Substanzgemisch aus verschiedenen Aggregatzustanden. Es geho-
ren auch Schwermetalle, Rul}, organische Stoffe und Dioxine usw. dazu. Auch
beim Bremsen von PKW-, LKW- und Schienenverkehr entsteht Feinstaub sowie
beim Verbrennen von Holz. Auffallend viel Ru und Feinstaub entstehen im Ver-
kehrswesen bei Dieselmotoren ohne Partikelfilter.

- Kilowattstunde (kWh): Einheit bzw. Mal fir die geleistete Arbeit (Heizwarme,
Licht usw.).

- Kohlendioxid (COz2):
Farb- und geruchloses Gas, das bei der Verbrennung freigesetzt wird. Kohlendi-
oxid gilt als wichtigster Vertreter der Treibhausgase, die zur Verstarkung des na-
tdrlichen Treibhauseffektes und der damit verbundenen globalen Erwarmung bei-
tragen. Moderne Anlagen und Betriebsverfahren kdnnen die im Brennstoff enthal-
tene Energie besser nutzen, die Entstehung jedoch nicht verhindern.
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Umrechnungsfaktoren fiir die Bestimmung der Energieverbrauche:

Um den Energieverbrauch bei unterschiedlichen Energietragern vergleichbar zu
machen, miussen diese auf eine gemeinsame Mengenbasis bezogen werden. Als
gemeinsame Basis eignet sich die Einheit ,Kilowattstunde® [kWh], also die Menge
der Energie. In der folgenden Tabelle sind die Energiewerte (Umrechnungsfakto-
ren) der einzelnen Energietrager aufgefihrt.

Umrechnungsfaktoren von Mengeneinheiten verschiedener Energietrager in
[kWh]:

Energietrager Mengeneinheit Heizwert*
Strom kWh 1 kWh/kWh
Heizol Liter 10 kWhLiter
Erdgas kWh, ca. 1 kWh/kWhy,

Holzpellets kg 5 kWh/kg
Holzhackschnitzel SRM ca. 800 kWh/SRM

Umrechnungsfaktoren bezogen auf den unteren Heizwert (Hy,)
SRM: Schittraummeter ca. 460 kg/m?

- Verbrauchskennwert (kWh/m?a bzw. m*/m?a):
Der Verbrauchskennwert ist ein Sammelbegriff flr die flachenbezogenen Kenn-
werte eines Gebaudes. Er wird aus dem Energieverbrauch (Brennstoff, Warme,
elektrische Energie) und Wasserverbrauch eines Jahres ermittelt. Er dient als
Vergleichszahl und ist ein Hilfsmittel flr die Beurteilung des Verbrauchs.

- Warmebedarf:
Der aufgrund des Standortes, der Gebaudegegebenheiten, etc. rechnerisch ermit-
telte Bedarf des Gebaudes an Warmeenergie.

- Warmeverbrauchskennwert (kWh/m?2a):
Witterungsbereinigter Heizenergieverbrauch bezogen auf die Energiebezugsfla-
che eines Gebaudes und den Zeitraum eines Jahres. Er dient als Vergleichszahl
und ist ein Hilfsmittel fir die Beurteilung des Heizenergieverbrauchs.

- Witterungsbereinigung:
Die Untersuchung der absoluten Heizenergieverbrauche der Gebaude wird nach
der VDI 3807 (Verein Deutscher Ingenieure) ,Energie- und Wasserverbrauchs-
kennwerte“ unterzogen. So werden Warmeverbrauche von klimatischen Schwan-
kungen bereinigt und Vergleiche der einzelnen Jahre ohne gréReren Einfluss der
Witterung ermdglicht. Fur diese Witterungsbereinigung wurden die Gradtageszah-
len (20/15) des Deutschen Wetterdienst verwendet.

Quelle: Internet
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